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Cemectsp: TPETHU
AHOTALNUA

B IIbpBaTa 4aCT Ha JUCHUILIMHATA CC IPCACTABAT IMO3HAHHWA, CBBP3aHU CbC CTPYKTYypaTa U
opraHuzanyiaTa Ha PyHKIIMOHUpPaHEe HA U(pOBaTa U3YUCIUTEIHA MAIlIMHA. 3a LeJITa Ce pa3riexaa
MNpeACTAaBAHCTO HA JAHHUTC U aJITOPUTMUTEC HA U3IIBJIHUMUTC OIICpalHU. B®3 ocHOoBa Ha IMpUHIU-
IMUTEC 3a MOCTPOABAHC HA CbBPCMCHHUTC LII/I(prBI/I HA3YUCIUTEIHA MAIIHHA ¢ce 000CHOBaBa U MOTH-
BHpa ChCTABBT OT HEOOXOIMMHUTE YCTPOICTBA M CUCTEMH. B Ta3u Bpb3Ka ce pasriiexia CTpyKTypa-
Ta ¥ OpraHU3alMiITa Ha (PYHKIIMOHUpPAHE HA ApUTMETUYHO-JIOTHYECKU YCTPONUCTBA, HA 3aIIOMHSIIIN
YCTpPOMCTBA, HA yNPaBIsBAIM YCTPOHCTBA. Pa3riexaaT ce METOAUTE 3a OPraHU3aLus U CPEICTBaA-
Ta 3a peajau3alys Ha KOMaHJHATa CUCTEMa, 3allOMHsIATa CHCTEMa, CUCTEMaTa 3a IPEKbCBaHE U
CHCTEMaTa 3a BXOJHO-U3X0JIeH OOMEH.

MarepuanbT, BKIIOYEH BB BTOpaTa 4acT Ha JUCLHUIUIMHATA € TIOCBETEH Ha OCOOCHOCTHTE
Ha CHBPEMEHHUTE KOMIIOTHPHU apXUTEKTYpH. AKIIEHTHpa c€ BBPXY KOHBeHepHaTa paboTa Ha
IpoLIECOpa U BEPTUKAIHATA U XOPU30HTAJIHA OpraHu3alys Ha naMmerTa. Pasriexnar ce ocodeHoc-
TUTE HA HAal-BaXHUTE apXUTEKTYpH OT IVIEJIHA TOYKA HA IIPOrPaAMUCTA.

A. Ilekuum (Temn)

Tema 1. [lpeocmassane na oanHume 34
1.1. IlpeacraBsiHe Ha JIOTUYECKH, CAMBOJIHU ¥ YUCIIOBH JaHHU.

1.2. ®opmu u hopmaTH 3a MPEACTaBSIHE — OPraHU3aIMs Ha pa3psiHaTa Mpexa.

1.3. MammHHY KOI0BE 32 U300pa3siBaHe HA YHCIiaTa, MpeoOpa3yBaHe Ha MAIIMHHUTE KOJIOBE.

Tema 2. [lpeocmassane Ha nocuveckume cmpykmypu I 4.
2.1. IlpencraBsHe Ha JIOTUYECKUTE €IEMEHTH, IOTUYECKUTE BB3JIU U JIOTUYECKUTE BPB3KH.

2.2. Muxkpoonepaluy B JOTMUYECKUTE Bb3JIU — NIPEACTABSIHE HA YIIPABICHUETO.

2.3. IlpencraBsHe Ha JIOTUYECKUTE CTPYKTYPH.

2.4. E3uk Ha Mukpoonepauuute. Mukpokomanaa. Mukpormporpama.

Tema 3. Onepayuonnu cmpykmypu 4 .
3.1. Apurmeruka Ha yncia ¢ pukcupana 3ameras (D3).

3.2. AputMeruka Ha yucia c masaiua 3aneras (113).

3.3. ApxuTeKTypa Ha apUTMETUYHO-JIOTUYECKOTO YCTPOoHCTBO (AJIY).

Tema 4. Jloeuuecka cmpykmypa Ha 3anomuawu ycmpoticmea (3Y) 24,
4.1. [IpenHa3HaueHUE HA 3AMIOMHSIINTE YCTPONCTBA, KIIACU(DUKAIIUS.

4.2. Onepanuu B 3alIOMHSIIUTE YCTPOIMCTBA.

4.3. Jlornuecka cTpykTypa Ha ajgpecupyemu 3Y u Ha 3Y ¢ 1OCie10BaTEIeH U aCOLIMATUBEH JOCTHIIL.




Tema 5. Opeanuzayus na uzyucirumenuus npoyec 24,

5.1. CtpyKTypa Ha U3YUCIUTEIHUS IIPOLIEC.

5.2. Mamunna komanja (MK), nentpanen npouecop (LI1), komanaen uuksia. Bugose MK u xo-
MaH]IHA CUCTEMH.

5.3. Meroau 3a agpecupane Ha ONEPAHINUTE.

5.4. Metoau 3a aapecupane Ha KOMaHJIUTE.

5.5. Komanau 3a pabora ¢ monporpamu.

5.6. IIpexbcBanusi. Cuctema 3a IpeKbCBaHe, MPEAHA3HAYCHUE U XaPAKTEPUCTUKHU.

5.7. TlonsiTue 3a BXOJIHO-U3XO/ICH OOMEH.

Tema 6. Opeanuzayus na 3anomusawama cucmema 24,
6.1. MepapxuuHa opraHu3aiiis Ha KOMITIOThPHATA 3aIIOMHSIIA CHCTEMA.

6.2. Ctpykrypa Ha Oy(depHHUTE MaMeTH 3a KOMaHI! U 32 JTaHHU.

6.3. Opranuszanus Ha oOMeHa Mexx 1y OydepHaTa ¥ IbpBUYHATA TAMETH.

Tema 7. Opeanuzayus na ynpagnenuemo I .
7.1. KoMaHIHMAT KB KATO OCHOBEH aJITOPUTHM 3a paboTa Ha yIpaBiIsIBallOTO YCTPOUCTBO.

7.2. CHHXpOHEH U ACUHXPOHEH METO/1 Ha YIIpaBJICHHUE.

7.3. YnpaBisBaly yCTpOHCTBA C IPOrpaMHO 3aKpeIeHa JIOTHKA.

Tema 8. Apxumexmypa na cvepemennume Komniompu 52 4.

8.1. Apxutektypuu ocobenoctu. Ternnennuu. [IponsBoaurentoct. EQekTuBHOCT — BHIOBE.
8.2. CISC/RISC. Cynepckanapuu LII1. MuosxxectBo ¢pyHkunonamau ycrporctsa. LIT ¢ VLIW.
8.3. Takconomus nHa @aun: SISD/SIMD/MISD/MIMD. 3akon Ha Amaan. CynepKOMITIOTPH.
8.4. SMP/MPP/NUMA. Mpexu. Kirbctepu. MHOTOSIIpeHOCT/MHOTOHHIITKOBOCT. SMT/CMT.
8.5. BexropHu, maTpudHu u rpaduyHu nponecopu. ,,Konaun*. SIMD-komanau ma LI1.

Tema 9. Kongeiiepno usnvinenue Ha KoManoume 8 npoyecopa 24,
9.1. Ionstue 3a kouBetiep. OcobeHOCTH B paboTaTa Ha KOHBeHepa 3a KOMaHIH.

9.2. MexTyKOMaHIHU 3aBUCHUMOCTH — CHITHOCT U HAUYMHU 32 HAMAIIBAHE HA BIMSIHHETO VM.

9.3. Illpexonu. [Ipenukrop Ha mpexoau/cToiHOoCTH. CTIEKYJIaTUBHO M3MTBbITHEHHUE. 3aIbPKaH MPEXO/I.

Tema 10. Apxumexmypa na namemma 172 u.

10.1. CepbxonepatuBHa (KeIlI-)IaMeT: aCOIUATHBHOCT, 3aIUC, 00eM Ha OJI0Ka, KOXEPEHTHOCT.

10.2. XopuzoHTanaHa opranusanus: ApxuTeKkrypa XapBap/, pa3cjioeHa maMeT, MHOTOKaHaJIeH pe-
KUM.

10.3. Pasmonoxenue Ha JaHHuUTe B TameTTta. [lonpenba Ha GaliToBere.

Tema 11. Apxumexmypu na nabopa MK (ISA): npoepamen mooen u KOHBeHYUU HA U3BUKEAHe 2 4.
11.1. KpaTka ucropusi, mporpamMeH MoJieJ 1 KOHBEHLIMU Ha U3BUKBaHe Ha [A-32.

11.2. Kpatka ucropusi, IporpaMeH MoJie] U KOHBEHLIMU Ha U3BUKBaHe HAa ARM.

11.3. Kpatka ucropusi, mporpamMeH MojieJ U KOHBeHIMU Ha u3BukBane Ha POWER[PC].

11.4. Kpatka ucropusi, mporpaMeH MojieJ 1 KOHBEHIIMU Ha u3BukBaHe Ha SPARC.

11.5. Kpatka ucropusi, mporpamMeH MojieJ U KOHBEHLIMU Ha u3BuKkBaHe Ha MIPS.

11.6. Kpatka ucropusi, IporpaMeH MoJiel U KOHBEHLIMU Ha u3BukBaHe Ha RISC-V.

Tema 12. ISA — memoou na adpecayus V5 .
12.1. Meroau Ha anpecanus B [A-32.

12.2. Meroau Ha anpecanus B ARM.

12.3. Meroau Ha aapecauus B POWER[PC].

12.4. Meroau na aapecauust B SPARC.

12.5. Meroau Ha aapecauus B MIPS.

12.6. Meroau Ha anpecanus B RISC-V.



Tema 13. ISA — ycrnosnu u 6e3ycroenu npexoou I 4.

13.1. YcnoBuu u 6e3ycnoBHu npexoau npu [A-32.

13.2. YcnoBuu u 6e3ycnoBau npexoau npu ARM.

13.3. YcnoBuu u 6e3ycnouau npexoau npu POWER[PC].

13.4. Ycnosuu u 6e3ycnosuu npexoau npu SPARC.

13.5. Ycnouu u 6e3ycinoBuu npexoau npu MIPS.

13.6. YcnoBuu u 6e3ycinoBau npexoau rnpu RISC-V.

Tema 14. ISA — yenouucnena apummemuxa, npeHoc u paboma ¢ 6umosu noiema 24,

14.1. Ilenouncnena apuTMETHKA, IPEHOC U OUTOBU monera B [1A-32.

14.2. IlenouncneHa apuTMETHKa, IpeHOC U OMTOBHU 1oseta B ARM.

14.3. Ilenouuncnena aputMeTuka, mpenoc u o6urosu noinera B POWER[PC].

14.4. llenoumncieHna apuTMeTuKa, mpeHoc u ourosu mosera B SPARC.

14.5. llenouuncrieHa apuTMETUKa, IpeHOC U OuTOBH mosieta B MIPS.

14.6. llenouuciena apuTMeTuka, mpeHoc u outopu nosiera B RISC-V.

Tema 15. ISA — ynuxannu ocobenocmu Ha omoennume apxumexkmypu 1

15.1. YHukanau ocobeHoctu Ha [A-32.

15.2. VYuukanau ocobenoctu Ha ARM.

15.3. Yuukanuu ocooenoctu Ha POWER([PC].

15.4. Yuukanau ocobenoctu Ha SPARC.

15.5. VYnukanau ocobenoctu Ha MIPS.

15.6. Yuaukanau ocobenoctu Ha RISC-V.

O61mo: 30 u.
B. CemuHapHu ynpaxHeHus
HjIAMA 0 4.
O61mo: 0 u.
B. JllTabopaTopHu ynpaxHeHus

Tema 1. KoMOuHaIIMOHHU CyMaTopH. 2 4.

Tema 2. Anroputmiu 3a inppoBa apUTMETHKA BBPXY YHCIA ChC 3HAK, IPEJCTAaBEHU BB POp- 6 u,
Ma ¢ (puKCUpaHa 3areras.

Tema 3. Anroputmu 3a U(pPOBa apUTMETUKA BHPXY YHUCIIA, PEACTAaBEHH BB (JOpMa C IU1a- @y,
BaIlla 3ameTasl.

Tema 4. AnropuTMH 3a MalIMHHO NpeoOpaszyBaHe Ha (opMuTe W QopMaTUTe Ha YHCIATA. ) y.
ANTOopUTMH 3a MAIIMHHO MTpeoOpa3yBaHe Ha YHCIa OT JeCEeTUYHA B JIBOIfHA OpoiiHa
cuctema u oOpartHo.

Tema 5. U3cnensane Bbrnpocute ot Temu 8.1,10.3—15 Ha xommioTsp ¢ apxurexrypa [A-32. 2 4.

Tema 6. N3cnensane Bbrnpocute ot Temu 8.1,10.3—15 Ha kommroTep ¢ apxurekrypa ARM. 2 4.

Tema 7. U3cnensane Bbnpocute ot Temu 8.1,10.3—15 na xommtoTsp ¢ apxurektypa POWER. 2 4.

Tema 8. U3cnensane Bbnpocute ot Temu 8.1,10.3—15 na xommoTsp ¢ apxurektypa SPARC. 2 4.

Tema 9. U3cnensane Bbrnpocute ot Temu 8.1,10.3—15 Ha kommroTep ¢ apxurekrypa MIPS. 2 4.

Tema 10. U3zcnensane Buiipocute ot Temu 8.1,10.3—15 Ha kommoTsp ¢ apxurekrypa RISC-V. 2 4.

Tema 11. EdpexTuBHOCT Ha KOMITIOTpUTE, M3no3Banu B JIY mo temu 5-10. HenmoBrapsmm ce 2 4.

CTYICHTCKU pedepaTs 3a HepasrIekTaH! Jocera apXuTeKkrypu mo remu 11-15.
O61mo: 30 u.
I. MpakTuyecku ynpaxHeHus
HjIAMA 0 4.
O61mo: 0 u.
A. KypcoB npoekT
HIMA 0 4.

OOm1o: 0 4.



E. Popmu n opraHusaumsa Ha cemecTpuarieH KOHTpon

dopma Ha CeMECTPUATHUSA KOHTPOJT Touku — K1

YnpakHeHus: — IpoBepKa Ha MpeBapUTeIHaTa OAr0TOBKA 3a

nabopaTtopHH ynpaxxHeHus (YCTHO PENUTBaHE U 33/1a4H U pe- 60
(bepaTH 3a caMOCTOATEIIHA PeaTn3alus)
O6muo 60

X. dPopma Ha KOHTpon (npoueaypa)

dopma Ha KOHTPOJI Touku — K2
M3nur-TecT B €1€KTpOHHATa CUCTEMA IUIIOC pEllaBaHe Ha 3ajada 40
OT KOMITIOThPHA aPUTMETHKA; PU HEOOXOAMMOCT — ChOeceIBaHe

Oxkonuarenna oreuka B Touku: K =K1 + K2

3. llutepartypa

A. OcHoBHA

1.

http://tyanev.com/ — ,,On-line* kauru: OPIAHU3AIIUA HA KOMIIFKOTHhPA — xuvra 1.

2. http://tyanev.com/ — ,,On-line* kauru: OPI'AHU3ALIMA HA KOMITIOTHPA (Lugposu apum-

MemuKu — YnpasicheHus) — KHura 2.

. http://tyanev.com/ — ,,On-line* kauru: OPI'AHU3ALIUA HA KOMITKOTHPA (IIpoexmupane na

Jlo2u4ecKu cmpykmypu) — KHura 3.

. William Stallings, Computer organization and Architecture, Eleventh Edition, Pearson, ISBN

0-13-185644-8, 2019.
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principles and designs, Taylor & Francis Group, LLC, ISBN 978-0-367-25573-2, 2021

. John L. Hennessy, David A. Patterson, Computer Architecture — a Quantitative Approach, Sixth

Edition, Morgan Kaufmann, ISBN 978-0-12-811905-1, 2019.

b. JonbanurenHa

1

. James Gil de Lamadrid, Computer Organization. Basic Processor Structure, Chapman and Hall

/ CRC, ISBN 978-1498799515, 2018.

. David A. Patterson, John L. Hennessy, Computer Organization and Design, The Hardware /

Software Interface, ARM Edition, Elsevier, ISBN: 978-0-12-801733-3, 2017.

. David A. Patterson, John L. Hennessy, Computer Organization and Design: The Hardware /

Software Interface, RISC-V Edition, Morgan Kaufmann, ISBN 978-0128122754, 2018.

. Linda Null, Julia Lobur, The Essentials of Computer Organization and Architecture, 5" Revised

edition, Jones & Bartlett Publishers, ISBN 978-1284123036, 2019.

B. ®upmena

1.

Intel® 64 and IA-32 Architectures Software Developer’s Manual, Volume 2, Intel Corp., 2021.

2. ARM® Architecture Reference Manual, ARMv7-A and ARMv7-R edition, Arm Holdings, 2018.

3.

Power ISA™, Version 3.0 B, International Business Machines Corporation, 2017.

4. Oracle® SPARC® Architecture 2015, Oracle Corporation, 2016.

5.

MIPS® Architecture for Programmers, Volume II-A, Imagination Technologies Limited, 2016.

6. The RISC-V™ [nstruction Set Manual, Volume I, RISC-V Foundation Incorporated, 2018.
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Kog: 15. Opranusanust Ha KOMIIOTbPa U KOMIIIOTbPHU apXUTEKTYPHU

ECTS kpenuru: 6 CenmuueH xopapuym: 2+0+2
®opmMma 3a oueHsaBane: M3nur ®opma Ha KOHTpos: TecTt B €JIEKTPOH-
HaTa CHCTEMa IUIIOC pellaBaHe Ha 3a/a-
4ya OT KOMIIIOTbpHAaTa apUTMETHKA; IpU
HE00X0AUMOCT — chlece1BaHe
Bopemno 38eHo:
Karenpa: KOMIIIOTHhPHU HAYKHU U TEXHOJIOI' A
QPAKVJITET 110 U3HYUCJINTEJIHA TEXHUKA U ABTOMATU3ALIUA

JlexkTopu: nou. a-p unx. FOnka Ilerkosa, ri. ac. a-p unx. JIsuesap ['eoprues
Karenpa: KOMIIIOTHhPHU HAYKHU U TEXHOJIOI'HH
tei. 052 383 403, 052 383 628

e-mail: yulka.petkova@tu-varna.bg , lig@tu-varna.bg

AHoTauusn:

B mbepBaTa "acT Ha IUCHUIUIMHATA CE MPEACTABAT CTPYKTypaTa M OpraHu3anusaTa Ha QyHKIIHO-
HUpaHEe Ha U POBATa U3YUCIUTEITHA MAITUHA. 3a IIeJITa Ce pas3rIekaa MPEACTABSIHETO Ha TAaHHUTE
U QITOPUTMHUTE HA WU3MBIHAUMHTE Omepanuu. Bb3 0CHOBA HAa MPUHIUIKTE 33 MOCTPOSIBAHE HA Ch-
BpEMEHHHUTE NU(DPOBU M3UUCIUTEIIHA MAlIMHA c€ 000CHOBAaBa M MOTHUBUpPA CHCTaBBT OT HEOOXO-
JUMH YCTPOWCTBA U CHUCTeMH. B Ta3m Bpb3Ka Ce pasriiekia CTPYKTypaTa M OpraHu3anusara Ha
(GyHKIIMOHHpAHE HA apUTMETUYHO-JIOTHYECKHUTE, 3allaMeTsBaIN U yIPaBIsSBaIll YCTPOHUCTBA. 3a-
csiTaT ce METOJUTE 32 OpPraHU3allUs U CPEACTBATA 3a peajau3alus Ha KOMaHAHATA U 3allOMHsIIaTa
CUCTEMH, CUCTEMATa 3a MPEKbCBAHE M CUCTEMATAa 32 BXOJAHO-U3X0JICH OOMEH.

MarepuanbT, BKIIFOUEH BHB BTOpATa YacT HA TUCIUILUIMHATA, € IOCBETCH HA 0COOCHOCTUTE HA Ch-
BPEMEHHHUTE KOMIIOTHPHU APXUTEKTYpPH. AKIEHTHpA C€ BBPXY KOHBEHEpPHUTE Ha IMPOIIECOPHUTE,
KeII-TIaMeTTa ¥ XOPU30HTATHATAa OPTaHM3alHs Ha amMeTTa. Pasriiexaar ce 0coOCHOCTUTE Ha Hak-
Pa3npoOCTPaHEHUTE KOMIIOTHPHU apXUTEKTYPH OT TJIEAHA TOYKA HA IPOTPaMHUCTA..

Bxoonu epwv3ku. ,Jloruka u aBromatu®.

H3xo0nu epwv3xu: ,,Mukponpouecopu*, ,,E3ukoBu nporecopu.

OcHOo8HU pazdenu HA CHOLPICAHUETO.

e [IpencraBsHe Ha TaHHUTE.

e [IpencraBsHe Ha JOrMYECKUTE U ONIEPALIIOHHUTE CTPYKTYPH.

e Jlornyecka CTpyKTypa Ha 3alIOMHSIIN yCTPOMCTBA.

e Opranuzanys Ha U3YUCIUTEITHUS MIPOLIEC.

e OpraHu3anys Ha 3allOMHsIILATa CUCTEMA.

e Opranu3anys Ha yIpaBJIEHUETO.

e ApXUTEKTypa Ha ChbBpeMEeHHHUTE npouecopu. Knacudukarmu, mpon3BoUTEIHOCT/€PEeKTUBHOCT.

e KonBeliepHO U3I'BJIHEHUE HA KOMaHAUTE B IPOLIECOPA.

e Apxurtektypa Ha namerra. Keu-namer, xapBap/cka apXUTEKTypa, XOPU30HTaIHA OpraHU3aLusl.

e [Iporpamen mMozen, METOAM Ha ajpecanysi, NPEeXoau, apUTMETUYHHU U JIOTMYECKH OIEpalluu U
o0paboTka Ha npeHoca B apxutektypu 1A-32, ARM, POWER[PC], SPARC, MIPS, RISC-V.

Dopma Ha usHacAHe HA Y4eOHOMO CbObPIUCAHUE:
JlexuuuTe U3naraT OCHOBHUTE BBIIPOCH OT BCAKAa TEMA U OCOOEHOCTUTE HA BCSAKO €HO PELICHUE.
B maGoparopHute yrnpaKHEeHHsS OTHAYalIO C€ M3y4aBaT aJrOPUTMH M METOAM 32 apUTMETHYHU
olepaluu B KOMIIIOTbpA, a I0-HATaThK ce pabOTH MPAKTUYECKHU C BCSIKA U3y4YaBaHA apXUTEKTYypa.
Taka y cTryaentute ce (opMUpa KpUTHYHO OTHOLICHHE KbM PAa3MUYHUTE MOAX0au. Te mMoraT 1a
CXBaHAT OOIIOTO B KOHKPETHUTE PEIICHUS U Y TAX €BEHTYAIHO Ja ce MpoOyan MHTEpeC KbM TE3H
BBIPOCH, TIPEANOCTABKA 33 MO-HATATHIIHOTO UM CAMOYCHBBPIICHCTBAHE KaTO ObJICIIN HHKEHEPH.




